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Abstract: The article discusses modern methods, the scientific justification and the study of effective technologies in
water treatment schemes for the removal of pollution of natural and man-made origin to produce high-quality drinking water.
And also the proposed water treatment plant has a high resource and the ability to effectively purify water from a large number
of contaminants and can be used to purify and provide high-quality drinking water to small settlements and industrial facilities
located away from transport highways, as well as residential facilities of social institutions, enterprises Catering.
Keywords: Wastewater, purification, electrodialysis, flotation, membranes, water quality, reverse water supply,
wastewater, energy-saving technology, environment.
Аннотация: Юқори сифатли ичимлик суви олиш учун табиий ва техноген ифлосланишларни бартараф этиш
бўйича сув тозалашнинг замонавий усуллари кўриб чиқилган, самарали технологиялари ва схемалари асосланган ва
тадқиқ этилган. Шунингдек, таклиф қилинаётган сув тозалаш қурилмаси сувни кўп миқдордаги ифлослантирувчи
моддалардан самарали тозалаш қобилиятига эга бўлиб, ундан кичик ахоли пунктлари ва автомобил йўлларидан узоқда
жойлашган саноат объектларини ҳамда ижтимоий муассасалар, давлат корхоналари турар жойларини тоза
ичимлик суви билан ва сифатли таъминлаш мақсадида фойдаланиш мумкин.
Таянч сўзлар: оқова сувлар, тозалаш, электр диализ, флотация, мембраналар, сувнинг сифати, тескари сув
таъминоти, оқова ариқ, энергия тежамкор технология, атроф-муҳит.
Аннотация: Рассмотрены современные методы, обоснованы и исследованы эффективные технологии в
схемы водоподготовки по удалению загрязнений природного и антропогенного происхождения для получения
высококачественной питьевой воды. А также предлагаемая водоподготовительная установка имеет высокий ресурс
и способность эффективно очищать воду от большого количества загрязнений и может быть использовано для
очистки и обеспечения качественной питьевой водой небольших населенных пунктов и промышленных объектов,
расположенных в удалении от транспортных магистралей, а также жилых объектов социальных учреждений,
предприятий общественного питания.
Ключевые слова: Сточные воды, очистка, электродиализ, флотация, мембраны, качество воды, оборотное
водоснабжение, водоотведение, энергосберегающая технология, окружающая среда.

От качества воды, которую ежедневно пьёт человек, зависит не только его пищеварение.
Эта жидкость влияет на самочувствие, здоровье, иммунитет, внешний вид, качество сна и ещё
массу факторов. Уже давно человечество не стремится к получению для своих нужд
дистиллированной воды, которая когда-то считалась эталоном. Теперь требования стали более
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современными и зависят от целевого направления: для ежедневного употребления в пищу, для
изготовления лекарств, для полива растений и т.д. Основные требования к качеству питьевой воды:
быть безопасной в эпидемическом и радиационном отношении, быть безвредной по химическому
составу, обладать благоприятными органолептическими свойствами. Для удовлетворения этих
требований в настоящее время используется целый комплекс мер по подготовке питьевой воды.
В последние годы во многих регионах Узбекистана возникают трудности с обеспечением
населения доброкачественной питьевой водой, в первую очередь, из-за увеличения степени
минерализации и жесткости воды различных источников.
Очистка воды методом ультрафильтрации (УФ) – это процесс удаления из воды различных
механических и химических примесей 1. Очистка с помощью этого способа строится, исходя из
химического и физического состава воды, который определяется специальными пробами.
Химические вещества, растворенные в воде в количествах, превышающих установленные нормы,
осаживаются с помощью специальных процессов, после чего вода прогоняется через фильтры
различной степени фильтрации, которые задерживают те или иные примеси 2.
Оборудование для обеззараживания воды УФ методом имеет конструкцию, позволяющую
обеспечить необходимую интенсивность облучения, а также контроль над состоянием поверхности
кварцевых колб 3.
Большая часть установок максимально автоматизирована, что позволяет сократить расходы
на обеззараживание воды УФ – методом, а также исключить возможность неправильного расчета
интенсивности облучения (рис.1).

Рис.1. Схема обеззараживания воды УФ-методом.

Разработанная нами ранее ВПУ 4,5 была модернизирована, предназначена для
водоснабжения питьевой водой населенных пунктов и промышленных объектов и состоит из 3
модулей-блоков:
1 блок – модуль – предварительная очистка воды;
2 блок – модуль – опреснение (обессоливание) воды;
3 блок – модуль – обеззараживание воды.
Для каждого блока были подобраны соответствующие комплекты оборудования.
Предлагаемая система водоподготовки соответствует по пунктам представленным в
наименовании элементов комплекта оборудования:
1 блок – модуль - предварительной очистки воды предназначен для механической очистки
исходной воды из природных источников от механических примесей, органических соединений и
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случайных проскоков примесей после угольного фильтра; в связи с этим к установке требуются в
данном случае:
1. Фильтр размером картриджа не менее 130 мкм., для задержания механических примесей
(производитель Китай);
2. Фильтр сорбционной очистки – предназначен для очистки воды от органических
соединений. В качестве загрузки служит активированный уголь (комплектующие производителей
– Узбекистан, Китай, Россия);
3. Фильтр тонкой очистки предназначен для очистки воды от случайных включений после
угольного фильтра (комплектующие производителей Узбекистан, Китай). 2 блок – модуль –
опреснение (обессоливание) воды предназначен для предварительной очистки состоящий из
ультра фильтрационной мембраны и обессоливания воды обратным осмосом (либо
электродиализом) в режиме промывки с пультом управления и автоматики (комплектующие
производителей – Узбекистан, Китай, Россия, США) и включает следующие комплектующие
установки:
4. Система подачи антискаланта предназначена для дозирования реагента в систему подачи
воды перед модулем обессоливания предотвращающая загипсовывание мембран обратного осмоса
(комплектующие производителей – Узбекистан, Италия, Россия).

Рис.2. Принципиальная схема водоподготовки.
1-Механический фильтр; 2-Сорбционный фильтр; 3- Фильтр тонкой очистки; 4- Блок подачи антискаланта;
5Установка обратного осмоса; 6- Накопительная ёмкость; 7- УФ-oбеззараживатель; 8-электронасос высокого
давления.

5. Модуль установки с пультом управления и автоматики состоящий из
ультрафильтрационной мембраны служит для очистки обратным осмосом в режиме промывки,
предназначен для получения питьевой воды и водоснабжения населенных пунктов и
промышленных объектов (комплектующие производителей – Узбекистан, Китай, Россия, США).
Модуль представляет собой готовую станцию очистки и подачи воды потребителям, включающий
необходимые узлы автоматики и устройства контроля качества воды по приёму исходной и
подготовленной воды. Установка обеспечивает высокую селективность очистки воды от
растворённых минеральных солей на 99,4%. Дизайн установки предусматривает использование
стандартной
промышленной
мембраны
BW30-4040,
для
достижения
требуемой
производительности. Очищенная вода установки подмешивается с предварительно очищенной
исходной водой для получения воды питьевого качества со сбалансированным химическим
составом. 3 блок – модуль – обеззараживание воды предназначен для обеззараживания питьевой
воды и включает:
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6. УФ-обеззараживатель предназначен для дезинфекции воды от болезнетворных бактерий
(комплектующие производителей – Узбекистан, Китай, Россия).
7. Накопительная ёмкость очищенной воды (500 л) с защитой от перелива предназначена
для накопления очищенной, подготовленной воды для подачи через насос потребителю
(комплектующие производителей – Узбекистан, Россия).
Результаты испытаний приведены в табл.1.
Таблица 1.
Наименование
показателей

№

Результаты испитаний
Норма по
O’z DSt 3277:2017

ГОСТ

ФАКТ

Размерность
1

Мутность

mg/dm3

1.5

3351

0.025

2

Железо, не более

mg/dm3

0.3

4011.31870

<0.05

3

Марганец, не более

mg/dm3

0.1

4974.31870

<0.01

4

Медь, не более

mg/dm3

1.0

31870

<0.005

5

Полифосфаты (РО4), не
более

mg/dm3

3.5

18309

<0.05

6

Цинк, не более

mg/dm3

3.0

18293.31870

0.005

7

Алюминий, не более

mg/dm3

0.5

18165.31870

<0.05

8

Бериллий, не более

mg/dm3

0.0002

18294.31870

<0.0002

9

Кадмий, не более

mg/dm3

0.001

31870

<0.001

10

Молибден, не более

mg/dm3

0.25

18308.31870

<0.001

11

Мишьяк, не более

mg/dm3

0.05

4152.31870

<0.001

12

Нитраты, не более

3

mg/dm

45.0

18826.23268.9.419

<0.5

13

Нитриты, не более

mg/dm3

14

0.5

4192.18826

<0.1

Свинец, не более

3

mg/dm

0.03

18293.31870

<0.01

15

Селен, не более

mg/dm3

0.01

19413.31870

<0.0001

16

Стронций, не более

mg/dm3

7.0

23950.31870

0.054

17

Фтор, не более

mg/dm3

0.7

4386

0.07

18

Серебро, не более

mg/dm3

0.2

31870

<0.1

19

Йод, не более

mg/dm3

0.1

23268.16

<0.1

20

Хpoм

0.05

31870

0.006

3

mg/dm
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Выводы: Разработана модернизированная ВПУ с современными элементами для очистки
и подготовки питьевой воды.
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